۲ م0۵ امصستصم ۵۶ امصصمل صمتصهز 
۳ 261۰0۳61 ۳۸:11 :۲۱088۵۵2۵6 


۳2 حوعجم 1۲ 
439-6 0۰ ,2022 ۲۵۱۱ و3 ۱۷0۰ ,14 ,]۲۷0 23 


۴ )۷۷612۳0 00 ۲۲۲۵۵۲ وا 2۳0 صوتدان‌مصها۲۵ 1 ۲۵ مصمی ۲۱۱۷۲۳2 0۴ ۲۱۲۵۱۱۸۵۲۵۸ 
۵« ۵۱۳۵۱۵۲ مب ۲۵۸۲-۵۱۱۵0 طز 211 ] 


"ز02 م۳ 0نزه]۷ رهطم 1۳0 ۸11 


:۲ منطا عاتن 0 ۳۲۱0۲۲ 

1 ۵000 مومع ۸۷۲۳۴2ظ هم ممتامنله۳۲۷ .(02022 ۷۲۰ رتتقلا2طک ی بیظ متطمصنهطنامع۲۵0 
۰ 21۳11271 ظ ۲۵۲1 120-21160 صا للم ۶ ]طهله هه ]61160 165 4صه حصوتطمعمصزاوم 
4139-46 ,(14)3 16۹60۲ 6266 ۵۸۱۱۱۵ 0۵ ۲۳۵۱۱۱۵۲ 

[0]: 7 3 


07-10-01 :16061۷60 
27-10-01 :16۷1560 
14-11-01 :0660۲60عخر 
13-11-02 :001106 ۷۵1121016 


5 ۲016 صتقحط ۷۷۵۵9۵ رولعععه ممعطو عناق صهتصهی موم ۵۶ متاعتتمامح‌تقطاه 2 و1 نها )۲2 2 عصا۷ ۲۱2 :1۳۸0۳0۵0000 
۵ و۵ ۲60۷۲64 «عععصو ۵۶ اصتامصصه عط رته۲۱۵۱۷۵۷ .فممت)تجمی ۲۵0۵0 0عاتصصنا صا مصلوتا ۶۵۲ پرقتمجه معماو ما «المنافد 
۶ )م۷۷61 2۷6۵26 معط بصع ما .راتلمتان مدمه مه ممتام0۲00 کقمصظ ه پمصملا له مطا قامع1ه باعل مباووتا 15ظ) ظ1 
انم 1۵ ۵۶ صحتوعم۱۱ عم 1660 همعط 1۵ 1.7 ومتتنا۲6۵ ]1 .201) 126 عطا و 156 طمنط/ ۵۶ رقع1 15.3 )200 و1 وقوعتق طمهم 
,2۷ .1211 121 ۱۵2۷16۲ از وممطه 10۲ ]وله 01 نصا هه م۵ 100۷۵۲ 2 22 فتمحمطمادتات 24 ورصتقام۲ع) مج صقطا 
صرح نها 12۲ مطا ۵۶ وله مطا عمتهن0ع۲ وم فاعم لهلهعمه 2 2۷7 عصتلعععه تمصصتصح گه ۱610 عطا صا وتمطهتهعوع۲ 
-۵ فطا ما کعصماهه (۱۷۲۳2ظ) 2 مامت متاعصمع‌مطم‌زمصه محمظ .وعووهمعهه معفطو ۵۶ بانلزطامیانهه عطا مطتفمع:100 
م20 صمصومم0۱ 00۷ معهاتانهه 0ص مصمحا صر قام۲ صهتممرصصا جچ وهای صه ت«اتصصع ۵ عمط ۵۶ عمامعا ظا«مع منطم1مصصها۵ 
۰6 ۶ فاانادع۲ مطا ۵۶ مموتندم‌صمن بعهرامصمدام 12160 معط ۶۵۶ ماقل1صه ]069 عطا ۵۵ ۸0 فعطهعو رع10۲ع7عظ) 
05 النه) صنطا 13 ما 0مصنهاهان فلناوعع مط طه قلعم 120-2160 سم صا منت ۳5620 9۱501 ممدنان مت 0مصتماهاه 
۰ 011116۲6106۲ ۲770 عوعطا مر فقاقلله )صعععن ۵۶ پمصمانع۳ مط) طذ ,عصعع ۷۲۳۴2(ظ صا ممتاه)سحظ مقصموعتصط ۵ 507760 

مج 1 جمه مصهع ۱۷۲۳۴2ظ ما صعتدام‌مصراو معط )ععاعل ما تقله صز ررلتای وتط صز :۱۷۵۵06 20 واهته) ۱۷2 
0 2101271 ظ ززصم۱ 0 و۵۳۷۵ هم مصصحه 150 ۳0 وعامصصهه 0۱۵00 بانج )1 آنه) 716۰ متطاعصمتاها۲6 165 ۵۶ صمتاهع 1۳۷65۱1 
۸ .(صه)1۲0۲64 ,ا۳0) عاصعی عصتلعع:ه مععطه نامیا تقطوی ما 0مصتماصتههه مج طمتطا صقله) ت«لم‌صه؟ ۱۷۸۵۲۵ 
مجح عطا مه عصتل07عع2 رصق روم1۵. ویوظ) )1 ممتامهه هلان لملمعوو 2 مصتودا ص۵۵0 قه۷ طملا مارم 
لمع 2:096عه عصلوت مهن ودب همجن ۵۶ اتامدتن مصه تلمتن ۵۶ ممتاممتصماه۱۲ .عممتاه‌داتاوط1 
۱ ۲7ا۱ووممعناو 11160مصصه وه 1 مره مصمع ۱۷۲۳۴2ظ ,۲۵8۵600۷۵۱۷ رتمامصمامصنما۵0ه5 و۲0 0صقظ 20 ولوعتمصاممتاععام 
تعظ۲ عصلونا رصعط1 رمع مومعمهه ۱.5۵ 7« موم ق۳۷۵8 ۵۳۵6۵98 ونطه ۵۶ بمجتنهمع مظ1. ,مصصتيم متلمعصو که لدم 2 
ص ۵۵01۵0 ۱۷۵۲۵ فصوتطام,مصصنامی ملطه‌طاهتم رعصتصتفاه ماقتانه تعب لد مه ام م4تصهاومدولهم 1270 رقتامتصطهع ط9و 
صتطاتاننوه ۳۱2۲۵-۲۷۷ صم ممتاهز هه 1۵ (م0) وم وعقاوعتل ۵۲ ممتاحابملق تحص فص ممتاتومم فنطا 
2۷۵۲۵۵۵ 24 وهمامصعع ههع07ع0 متطفصمتاقاه؟ م1 .مه۵ز (1.32 ۲۷۵۸۲۰) ممع(۲۵ ها 29969٩60‏ صععه فقط (ظ۳۱۷۷) 
امءتاوتاها5 ما دععا0همممتم 01۲ ۳۴۵۵ مطه طز 7260« م2 صمعها فقط ((۱۷۷ظ) اصعنه۱7 مه رها 0ما۵ع۲ه)) )م۷۷۵1 نها 
۰ 1 ۷ (8۸8) صماورگ فلوراحنض۸ 

عصمل انرووع6ع۹0 ۳۷۵۵ 1 جمرم مصعع ٩۱۳۴2‏ ۵۶۲ ممتاهعتگتام‌صه روالناوع عط مم 800ظ خومتعویه کزظ مضه وفلنعع1 
عصمع ۲٩۱۴2‏ 0۶ 1 ۳۲۵۵ .وتورامصه وه طمباهعطا 06060160 معا 2۷۵ صوتدامتمصصرآمج گم فصمهندم اصهعع1لل معتط 0هه 
40 65.79۵ 0۶ 1۳60۱6۵۵۷ لمح ۱035 مج ۱97 ۵۶ وهمتابطاتتفنل طزه وعاماله ظ صرح ۸ عصتصتداومی دعب اتهتاطاظ 1۵۲1 ظ1 
فصح 26 0ص 47 ,75 0۶۴ ممتااطاتتاونل طاه دعامصعع ظظ مصج ظه بهه 0عاهتعصعع 2۷۵ )قطا ررله۲۵۹۴۵60۵11۷ ,34.330 
۵ 620 طا اطوته لته ۲2 ۵۶ جموندم‌صمن صفعا۱۷ .راه ۲۵5۵۵00۷ 18.676 20 31.330 ,5066۵ ۵ وع1مه۲60۱۵] 
۵ 0۳۵۵0 تتهتاطوظ تما طا فلع آنها 124 وه ممجامصمع ۵ )0ع1ه مطا تفص ۵0 مهو ملعم ونان مصلفتا 
ظه صقط عمصمصمنمم تمطونط 0ع«مطو 5.16 ۵۶ )وله نها 12 مممعهبه طاذه ع۵رامجهع هم 0.05(۰> ظ) )صهع‌لصمله 
کاع۳ 16 .3.76 0۶ )طهله آنه] 124 ممهعع۷ه 71 عوامصهع ظظ مج 4:29 ۵۶ )طونم نما 12 مممه7ه ده عمرامصمع 
۶ ع0ععوععم عط مضه )طع۷۵1 نها 121 ۲م2۷1عظ وعوییهه ۸ ماع11ه ۵۶ ععصووعتم مطا خقطا 60ع7مطو مفله فتورولقصه لهعتامتاهاه ۵۶ 
تاو فنطا صا 0ع۲موهاه ومع (2مصصم هه ۳۱۵۲۵۲۵2۵01 ,(0.05> ظ) )هنم آنه) 124 1007۵۲ وعوییهء 21161 ظ 
موه صا پمصمامعظ ملمجامصهع معدتامفستطه 0عاقلنملوه مطا ۵۶ ممصهم‌لتصونه م1 ۲6٩0۵60.‏ ,0.6846 20 0.3154 
ام وه وصمتاهادامه0 ۹00160 مطا تقطا دعمطه قلطم ععمتامعحتل فطع طذ۳ موتتهم‌جهمی صاً 0.05 ۵۶ 16۷۵1 عط 2 صمتاهلنام0م 


صح رلهطامحصهتمدک رواتوه نا ممادهعمی1 اه‌هد ۶ه طلنمد۲ رععمعه5 لمصتمض ۵0۶ )معصصاندمعن1 ,۲۳۵16950۲ اصماوله۸۵ -1 
۵06۴ .0۲0۱۱۵۲۵۲ :اتقصصرظ عمطاتظ عصلل‌همموعترمن) ۴ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۱ 


۲ ما0۵ ۲۵16۲۵۵6۵ و۵ مصتاهعا۵و ۵۶ عتاودع0۲ مطا ۵ 0ماناطاتتاه ۵۵ مه طمنط ۷۲۷ ,حصیت‌طاتانوم عه‌طاصته ۳۱۵۲۷-۲۷۷ 1 
متصمصعع طا قمعصه20۷7 رره۵0]. .تعاصمی مصتلعع۳ مععطو من تقطوت 24 )طعله/ له 121 10۲ عصتلعع: عتاعصمع 
صرح 0مصن2)هاه 96 صهه نها «اتلدتان تهمصظط 1 0012060وو2 تعم1 هم طمتمصصرمصد 1 هه رلعلامتنظ وق وملعمامصطهما 
همع ماصا 1۳601001۵۵0 0۵ صقه تمطا روماله لقمهمومصصمصده من ۱۵62۸۵0 م27 فالتا وفقط امقجم تقطا وعصعع فطا 
۰ 698 0۶ )مممممم۷۵۱۵ع0 مه )همع متاعصعع وفییهه 0ج مه۱۷۲ طزه 0هعنا ۵۵ 10نامطو و0ععرظ .فمصهتع2۳۵ 

عمط عصتاهعامز مه ععاملله ظ موه ممعطه عصتهتمم10 همه و0مطامصظط ومتاه‌ماع0 تقاتهعامصه عصمتونا خصمتفتمومن) 
۵ 2۱ ۷۵۵ له 1۵1 1۱09۷۵ از دتم ممله‌ن0ميم هه عمج هه ۷۷۵ رطمتاحتمصمع )رظ عط ۵۶ فاصه‌تدم عطا وه 
۰( 


0۵۵۵۵0 ظ)9فعظ رومعطاو ملظ تما بلتم ۳۵۲ ,۱۷۳۴2ظ :16۲۱۷۵۸۵ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


۲۱08۵۵۵۵26: ۵0/5. 


بررسی چند شکلی اگزون یک ژن 91۳2 و تأثیر آن بر وزن دنبه در گوسفندان دنبه‌دار نژاد 


لری بختیاری 


۰ ۱ 5 ۱ 
علی فروهرمهر * مجید خالداری 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۷/۱۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۸/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۲۳ 


فروهرمهر, ع. و خالداری» م. (۱۴۰۱). بررسی چند شکلی اگزون یک ژن 9۷1۳2 و تأثیر آن بر وزن دنبه در گوسفندان دنبه‌دار نژاد لری 


بختیاری. پژوهش‌های علوم دامی ایران. ۱۴ (۲)» ۳۲۹-۶ 


چکیده 


وزن دنبه از جمله عوامل تأثیرگذار بر کیفیت لاشه در گوسفندان است. امروزه پژوهشگران در حوزه اصلاح نژاد دام تمرکز ویژه‌ای بر کم کردن وزن 
دنبه و افزایش بازارپسندی لاشه گوسفند دارند. در این مطالعه. با هدف بررسی وقوع چند شکلی در اگزون یک ژن 13۷1۳2 و ارتباط آن با صفت چربی 


دنبه ابتدا از ۱۵۰ رأین میش نژاد لری بختیاری خون‌گیری شد و پس انجام فرایند استخراج 12۳۸ اگزون یک ژن 11۷]۳2 توسط یک جفت آغازگر 
اختصاصی تکثیر شد. سپس با استفاده از تکنیک ۳012-۹56۳ چند شکلی در این جایگاه ردیابی و در نهایت» داده‌های به‌دست آمده توسط نرم‌افزارهای 
۱۹ و 5925 ارزیابی شدند. بر اساس نتایج به‌دست آمده» اگزون یک ژن 3۳2 حاوی دو آلل ۹ و ظ به‌ترتیب با توزیع ۱۹۷ و ۱۰۳ و فراوانی 


۷ درصد و ۳۴/۳۳ درصد بود که سه ژنوتیپ ۸۸۵ ۸۳ و 15 به‌ترتیب با توزیع ۷۵ ۴۷ و ۲۸ درون جمعیت به‌ترتیب فراوانی‌های ۵۰ درصد. ۳۱/۳۲ 


درصد و ۱۸/۶۷ درصد را به‌وجود آوردند. مقایسه میانگین وزن دنبه در هر یک از ژنوتیپ‌ها با استفاده از رویه دانکن نشان داد که اثر ژنوتیپ بر وزن دنبه 
در نژاد لری بختیاری در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار است. ژنوتیپ ۸۸ میانگین وزن دنبه ۵/۱۶ ژنوتیپ ۸ میانگین وزن دنبه ۴/۲۹ و ژنوتیپ 
ط میانگین وزن دنبه ۳/۷۶ ر نشان دادند. نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که می‌توان با استفاده از روش‌های تشخیص مولکولی و شناسایی 
گوسفندان حامل آلل‌های * و انتخاب آن‌ها به‌عنوان والدین نسل بعد می‌توان گله‌هایی با وزن دنبه کمتر و بازارپسندی بیشتر ایجاد نمود. 


واژه‌های کلیدی: چربی دنبه, چند شکلی» گوسفند لری بختیاری» 81۷۳2, ۳0-550۳ 


مقدمه 

امروزه در میان تولیدات عمده‌ای که در بخش کشاورزی وجود 
دارده محصولات مرتبط با گوسفند اعم از گوشت» پشم و شیر اهمیت 
به‌سزایی دارند. از طرفی» در بازار کشورهای آسیای میانه و شرق و 
غرب آفريقا تقاضای زیادی برای گوسفند زنده به‌عنوان گوشت تازه 
وجود دارد. مصرف‌کنندگان نیز معمولا لاشه با چربی کمتر را 
می‌پسندند. بنابراین. مجموع این عوامل پرورش‌دهندگان را به‌سمت 


۱- استادیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان» لرستان» ایران. 
۴ 10۲0۱۵۵۲۵ :اتقص) 
3 9 ۱۵( 


(#- نویسنده مسئول: 


پرورش گله‌هایی با میزان گوشت بیشتر و چربی کمتر سوق می‌دهند 
(2008 ..41 61 ۷۷۵۵0 :2014 ,1۵16271 صرح 10271عطک). تاکنون 
آزمایش‌های مختلفی با هدف کاهش چربی دنبه در گوسفند انجام 
شده است که از آن جمله می‌توان به انواع آمیزش‌ها با نژادهای دم‌دار 
خارجی» قطع دنبه پس از تولد دام‌هاء کاهش طول دوره پرورش و 
استفاده از آنتی‌بیوتیک اشاره نمود. برآیند تحقیقات مذکور ابت کرده 
است که در عمل هیچ یک از این روش‌ها مفید نبوده‌اند (16210271 
(2007 41.۰ 61 

در حال حاضر جمعیت گوسفند و بره کشور حدود ۵۲ میلیون 
رأس است که سالانه حدود ۱۱ میلیون رأس آن کشتار می‌شود. 
ميانگین وزن لاشه هر رآس حدود ۱۵/۳ کیلوگرم است که ۱۵ درصد 


۳۳۴۲ نشریه پژوه شهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۳ پاییز ۱۴۰ 


این مقدار را دنبه تشکیل می‌دهد. به عبارت دیگر سالانه ۲۵۲۴۵ تن 
دنبه تولید می‌شود ( 2014 ,1211871 هه 21021 ). دنبه از یک 
با تا مس تانق درد که اساه ریاس ای 
قلبی- عروقی می‌شود و از طرف دیگر با منافع ملی و اقتصاد 
تولیدکننده در تضاد است» زیرا هر کیلوگرم دنبه نسبت به گوشت 
(پروتئین) به ۱/۷ کیلوگرم خوراک دام بیشتری نیاز دارد و نهایتاً برای 
گوسفندان با دنبه بیشتر قیمت کمتری به‌ازای هر واحد وزن پرداخت 
می‌شود. در حال حاضره بیشتر تلاش‌ها روی راندمان تبدیل غذایی 
برای کاهش چربی متمرکز است که در اين راستا باید پایین آوردن 
قیمت تمام شده بالا رقتن راندمان تولیده دفع ضایعات نیتروژنی کمتر 
به محیط زیست و کاهش فشار چرا بر مراتع نیز مدنظر قرار 
گیرد(2005 .21 66 بااع001)) با توجه به نتایج گزارش شده توسط 
مرادی و همکاران (۱۳۹۰) در گوسفندان نژاد لری بختیاری و زل در 
مجموع سه منطقه ژنومی روی کروموزوم‌های ۸۷ ۵ و ۶ مرتبط با 
ذخیره چربی شناسایی شده است که دو منطقه ژنومی در کروموزوم- 
های ۵ و ۸ بیانگر انتخاب در جهت افزایش فراوانی جهش‌های موّثر 
بر اندازه دنبه طی هزاران سال پس از اهلی شدن این حیوانات است. 
آن‌ها در تحقیق خود مشخص کردند. احتمال اينکه ژن‌های موّثر بر 
وزن دنبه و چربی بدن در نژادهای دنبه‌دار در مناطق ذکر شده باشند. 
بسیار زیاد است2012 ,.40 6 ۱۷۲0۵۲۵01)شناسایی مناطق ژنومی که 
هدف انتخاب صفات فنوتیپی بوده‌انده یکی از چالش برانگیزترین 
کاربردهای استفاده از صفحات حاوی نشانگر متراکم مانند طنطه 
۷ در ژنتیک حیوانی است. در مطالعه ذامذم]1۷ و همکارانش در 
سال ۲۰۱۵ اسکن ژنومی گسترده‌ای" با استفاده از حدود ۵۰۰۰۰ 
۳ به‌منظور شناسایی مناطق ژنومی مرتبط با رسوب چربی در 
گوسفندان انجام شد. نتایج ژنوتایپینگ به‌دست آمده با 0۷16 
من)1362:0 ٩۳501‏ در دو نژاد دنبه‌دار با نتایج به‌دست آمده در 
۳ نژاد بدون دنبه مقایسه شد. توالی‌یابی مستقیم ژن‌های موجود 
منط)13620 فراوانی آللی متضادی را در گوسفندان بدون دنبه در 
مقایسه با گوسفند دنبه‌دار نشان داد و ۳(٩های‏ مهم بیشتری را ارائه 
داده برای تأیید بیشتر نتایج اسکن ژنومی گسترده,5(۳های درون 
این ژن‌ها در دو گروه گوسفند ژنوتایپ شدند و جهش 01596056 در 
ژن 3۷1۳2 با فراوانی آلل متفاوت در دو گروه» تشخیص داده شد. در 
نهایت نتایج نشان داد که 11۳2 و ۷28 به‌عنوان محتمل‌ترین 
ژن‌های درگیر در فنوتیپ گوسفندان دنبه‌دار است ..21 61 ,۷۲0[01) 
(2015 هدف از اين مطالعه. بررسی احتمال وقوع چند شکلی در 
اگزون یک ژن ۷1۳2 در گوسفندان لری بختیاری با استفاده از 
روش )۳013-۹5 و بررسی اثر آن روی وزن دنبه اين گوسفندان با 


۱۳۹6 
صوتطمتمص زانط 0)10عم ۲ ماوملو -2 


استفاده از آنالیزهای مقایسه میانگین است. 


مواد و روش‌ها 


خون‌گیری و جمع‌آوری داده‌ها 

برای اجرای این پژوهش از ۱۵۰ رأس میش هم سن از نژاد لری 
بختیاری واقع در مرکز اصلاح نژاد گوسفند و بز گهر دورود (شهرستان 
دورود استان لرستان) استفاده شد. خون‌گیری به‌صورت تصادفی از 
ورید گردنی و در لوله‌های حاوی ۳۲۸ (۱ تا ۱/۵ میلی‌گرم بر 
میلی‌لیتر) انجام شد و سریعاً به فریزر ۲۰- برای ذخیره‌سازی منتقل 
شدند. سپس استخراج ۲۵۲۸ از نمونه‌های خون با استفاده از کیت 
اختصاصی استخراج ۲۵۸ (پارس توس ایران) و بر اساس 
دستورالعمل شرکت سازنده صورت گرفت. همچنین بررسی کیفیت و 
کمیت ۸ استخراج شده به‌ترتیب با استفاده از روش‌های 
الکتروفورز روی ژل آگارز و طیف‌سنجی انجام گرفت. رکوردهای 
مربوط به وزن دنبه و وزن بدن گوسفندان نمونه‌برداری شده نیز از 
مرکز اصلاح نژاد گوسفند و بز گهر دورود تههیه شد. 


شرایط واکنش زنجیره پلی‌مراز 

در اين مطلعه, تکثیر اگزون یک ژن 314۳2 به‌طول ۳۳۲ جفت 
باز با استفاده از واکنش زنجیره پلی‌مراز انجام شد. آغازگرهای استفاده 
شده در این واکنش شامل آغازگر اختصاصی رفت با توالی. -5 
۱0/0۹/09 

3 و آغازگر برگشت با توالی فّ 
3 0000]200۸0]0000] ]0۲ بود. طراحی پرایمرها با 
استفاده از نرم‌افزار 6.2 ۲عنصرع:۳ تعصصترط و توالی ژن 8۱۷۲۳2 با 
شماره دسترسی 26(۷]_004014353 که از پایگاه داده‌های ۲08 
(0۷ع.طتصصاص زنط ۱)95://۱۸/۷۱۷ظ) _ استخراج شده بوده صورت 
گرفت. هر واکنش تکثیر در حجم ۲۵ میکرولیتر شامل ۱ میکرولیتر 
۷۸( (۱۰۰-۵۰ نانوگرم در هر میکرولیتر» ۱/۵ میکرویتر 106 
۵ میکرولیتر از هر یک از آغازگرها (۱۰ پیکومول4 ۲ میکرولیتر 
۲/۵5 میلی مولار)؛ ۱ واحد آنزيم 266تعصرامم ۵( 120 
و ۲/۵ میکرولیتر از بافر ۳0۶ با غلظت 2 ۱۰ انحام شد. برنامه تکثیر 
شامل» یک چرخه ۹۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت پنج دقیقه برای 
واسرشته شدن اولیه دو رشته 1۲۸ و ۲۵ چرخه شامل ٩۴‏ درجه 
سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ ثانیه برای واسرشته شدن دو رشته ۳۸ 
دمای ۵۷ درجه سانتی‌گراد به‌مدت ۲۰ انیه برای اتصال آغازگرها و 
۲ درجه سانتیگراد به‌مدت ۲۰ ثانیه برای تکثیر قطعه مورد نظر بود. 
همچنین یک چرخه ۷۲ درجه سانتی‌گراد به‌مدت پنج دقیقه برای 
بسط نهایی در نظر گرفته شد. در نهایت» صحت تکثیر محصولات 
۴ توسط ژل آگارز ۱/۵ درصد و با استفاده از دستگاه مستندسازی 


فروهر مهر و خالداری. بررسی چند شکلی اگزون یک ژن 80۳2 و تأثیر آن بر وزن دنبه در ... ۰ ۴۴۳ 


ژل» (بایورده آمریکا) ارزیابی شد. 


شرابط فرابند چند شکلی ساختار تک‌رشته‌ای (950۳) 

برای شناسایی آلل‌های مختلف در اگزون یک ژن 317۳2 (از 
نظر بروز جهش, حذف يا اضافه شدند نوکلئوتیدی در ترادف اسیدهای 
نوکلئیک) از آنالیز ۹50۳ استفاده شد. در آنالیز 550۳, دو میکرولیتر 
از هر یک از محصولات ۳ به‌دست آمده با هشت میکرولیتر بافر 
بارگذاری 850۳ (فرمامید ۹۸ درصد» ۳۲۸ ۱۰ میلی مولار 
بروموفنول آبی ۰۲۵/ درصد. زایلن-سیانول ۰/۰۲۵ درصد) مخلوط و 
در دمای ٩۵‏ درجه سانتیگراد به‌مدت ۱۰ دقیقه واسرشت سازی شدند 
(۵/..2015 ۰۶ ۱2211 ). سپس نمونه‌ها روی ژّل پلی اکریل آمید ۱۳ 
درصد در دمای چهار ۳ سانتی‌گراد به‌مدت پنج ساعت با ولتاژ 
ثابت ۳۰۰ ولت و با استفاده از بافر 126 18۳ الکتروفورز شدند. 
رّیت‌سازی باندها با استفاده از رنگ‌آمیزی نیترات نقره انجام شد 
(2006 ,.41 61 906101610). و در ادامه ژئوتیپ نمونه‌ها با مشاهده 


آنالیز آماری 

توزیع آللی و ژنوتیپی با شمارش مستقیم آلل‌ها و ژنوتیب‌ها از 
روی ژل اکریل آمید و فراوانی اللی و ژنوتیپی و میزان هتروزیگوسیتی 
و کای دو توسط نر‌افزار ۳۵0۳0۵۵06 محاسبه شد. بررسی اثر 
ژنوتیپ‌های مختلف در جایگاه ژنی مورد مطالعه بر صفت وزن دنبه با 
کمک آنالیز مقایسه میانگین و رویه آزمون دانکن توسط نرم‌افزار 
5 نسخه ۹/۱ انجام شد. 


تکثیر اگزون یک ژن 1۷۲۳2 

اگزون یک ژن 131۳2 با موفقیت توسط واکنش ۳۴ تکیر 
شد و همان‌طور که در شکل ۱ ملاحظه می‌شود. هیچ‌گونه باند 
غیراختصاصی و يا آلودگی در طی فرایند تکثیر دیده نمی‌شود. سپس 
نمونه‌های تکثیر شده برای بررسی وقوع و یا عدم وقوع چند شکلی در 
طی فرایند 850۳ مورد ارزیابی قرار گرفتند. 


و 100 ۱3۸006۲ 


. _ ۳۳ 


م۵ 432 0۳۵۵0۵6 8 


شکل ۱- محصولات ۳0 به‌دست آمده از تکثیر اگزون یک ژن 91۷]۳2 که با استفاده از ژل آگارز ۱/۵ درصد روّیت‌سازی شد 
ام 28227050 1.596 08 ۷18۱۵211260 1 طم مصمع ۲۳۴2ظ ۵۶ واه۵0ع۵ ۳0۴ -1 ۲12۱۲۵ 


بررسی چند شکلی در اگزون یک ژن ۶۷۲۳2 با استفاده از 
تکنیک 550۳ 

چند شکلی محصولات حاصل از تکثیر اگزون یک ژن 5۱۷۲۳2 
نیترات نقره مورد ارزیابی قرار گرفتند. همان‌طور که در شکل ۲ نشان 
ژن مورد نظر تائید می‌کنده سه نوع ژنوتیپ ۸141 و ۸۸ تائید بر 
وجود چند شکلی در اين ناحیه است. 


تعیین وفور آللی و ژنوتیپی اگزون یک ژن 1811۳2 در نزاد 
لری بختیاری 
مقایسه وفور آللی و ژنوتیپی اگزون یک ژن 91۳2 در میش‌های 


یک ساله واه ار بیاری در حول ۱ گزارش شده اس همان‌ظور 
ماه می نوی هر یک از #وتیب‌هان خفم و 8٩‏ 
به‌ترتیب دارای توزیع ۸۷۵ ۴۷ و ۲۸ درون جمعیت مورد مطالعه و 
همچنین به‌ترتیب دارای فراوانی ۵۰ درصد. ۲۱/۳۲ درصد و ۱۸/۶۷ 
درصد می‌باشند. توزیع هر یک از آلل‌های ۸ و ظ به‌ترتیب ۱۹۷ و 
۳ است که به‌ترتیب هر یک دارای فراوانی ۶۵/۷ درصد و ۳۴/۲۳ 
درصد می‌باشند. هتروزیگوسیتی و هموزیگوسیتی مشاهده شده در این 
مطالعه به‌ترتیب ۰/۳۱۵۴ و ۰/۶۸۳۶ است. 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


شکل ۲- ردیابی چند شکلی در اگزون یک ژن 1۷۳2 با کمک تکنیک 550۳ 
متمنصطمع) 58٩0۳‏ عصنوها مصمع ۱۷۲۴2ظ ۵۶ 1 ومءرم ط ممتاععاع0 حصفتطام نم نوا0ظ -2 ۲1۵1۲۵ 


جدول ۱- مقایسه وفور آللی و ژنوتیبی اگزون یک ژن 8۱۳2 
1 0 2۵۱6 ۱۷۲۳2 0۴ »02اه »زمر چامصعمع 20 »ماه ۵۶ مموزهرصم -1 12۳016 


کای د فراوان [ ۳/۸ توزیع | 3 ۳ 
ت فرانی للی (۶) توزیع آلی فراوانی ژنوتیپی (/) توزیع ژنوتیبی تعداد نمونه 
یت موی اون ۵0۵ 08200۵۵ .. طمت)تاماتمافتل عمتامصعت) مه ۵۶ تعحاصصی 
)02( 2102000( متام تاوتل 
۳ :۱ ۸ :۱ ۸ ظظ۳ ظ. ۸۸ :1 25 2۸ 
داز 3213 05.7 103 197 7 31.33 50 28 47 75 150 
بی معنی 


احف‌لنمعنو ۷0 :8.5 


معنی‌دار نبودن کای دو محاسبه شده (۱۳/۹۷) برای فراوانی‌های 
ژنوتیپی و مقایسه با کای دو جدول نشان می‌دهد که جمعیت مورد 
مطالعه در تعادل هاردی واینبرگ نمی‌باشند که می‌توان دلیل آن را 
بودن جمعیت مبداً برای اصلاح ژنتیکی برای صفت وزن دنبه در مرکز 
اصلاح نژاد گوسفند گهر دورود دانست. 


آنالیز اثر ژنوتیپ‌های اگزون یک زن 171۳2 بر صفت وزن 
دنیه 

نتایج آنالیز آماری نشان داد که اثر ژنوتیپ بر وزن دنبه در نژاد 
لری بختیاری در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار است. به‌طوری که 


ژنوتیپ ۸۸ با میانگین وزن دنبه۵/۱۶ عملکرد بیشتری در افزایش 
وزن دنبه نسبت به ژنوتیپ ۸1۶ با میانگین وزن دنبه ۴/۲۹ و ژنوتیپ 
5 با ميانگین وزن دنبه ۳/۷۶ را نشان داد. کمترین وزن دنبه مربوط 
به ژنوتیپ 8 بود. مقایسه ميانگین صفت وزن دنبه در هر یک از 
ژنوتیپ‌ها در جدول ۲ نشان داده شده است. 

کیفیت گوشت و ترکیب لاشه از مهم‌ترین صفات اقتصادی در 
گوسفند به‌شمار می‌روند. چربی بدن و دنبه از جمله عوامل تأثیرگذار بر 
کیفیت لاشه و گوشت تولیدی در هر نزاد بوده و وقوع جهش در توالی 
ژن‌های کنترل‌کننده این صفات می‌تواند عملکرد حیوان و بالطبع 
ارزش ارثی را تحت تأثیر قرار دهد. 


جدول ۲- آنالیز اثر ژنوتیپ بر صفت وزن دنبه در نژاد گوسفند لری بختیاری 
۵ «رمعظ۳ه زوتاط1ظ ترصا صا اطوتع۷ نها اک ده امعگه عمدامصمع 0۶ دتدرلحم۸ -2 12۳016 


خطای استاندارد میانگین 


۳-6 
تمه 0تعصهاد ... صفع]۷ 
013 52-16۶ 
5 > 017 "291 
022 2.9 


تعداد نمونه ژنوتیپ نزاد 
هه ۵۶ ماد عمرامصوت0 افتت(*۱ 
15 ۸ ۳ 
7 ۳ ۱ لری بختیاری 
28 8 ابهتاطلظ رم[ 


میانگین‌های که در هر ستون با حروف مشترک نشان داده شده‌اند. از نظر آماری اختلاف معنی‌داری ندارند (۰/۰۵ ک ظ). 
۳>0.05(۰) ععصععکنل اصم‌زلنصعنه ع7قط ام مق رتعتاع1 حمصصصمی عهم اعقعاً که طانه مصنامی مصفه عط صز مصقعطط مط] طبه 


در طی دهه اخیر به‌دلیل توسعه روزافزون شهرها ۳ رشد اقتصادی 
4 کشاورزی در همه مناطق و از طرفی» تغییر الگوی مصرفی» .میزان 


تقاضا برای محصولات پروتئینی در حال افزایش است. بخش اعظم 


فروهر مهر و خالداری. بررسی چند شکلی اگزون یک ژن 800۳2 و تأثیر آن بر وزن دنبه در ... ۰ ۴۴۵ 


آسیای شرق) برخوردار بوده اند. ,طعبنم‌لطاومک 4صه :16۵00۵6 ) 
(2011از آن جا که زمین‌های زراعی و مراتع را نمی‌توان بیش از این 
وسعت داد اما می‌توان میزان تولید در هر واحد سطح را هم در زمینه 
پرورش دام و هم در زمینه تولید محصولات کشاورزی با به کارگیری 
روش‌های علمی و صحیح افزایش داد. از جمله علوم مهمی که در اين 
زمینه به‌ کمک بشر آمده است علم اصلاح نژاد است. کیفیت گوشت 
یکی از مهم‌ترین صفات اقتصادی در حیوانات مزرعه‌ای است و چون 
این صفت» یک صفت ترکیبی محسوب می‌شود. لذا به نظر می‌رسد 
به‌وسیله تعداد زیادی ژن کنترل می‌شود ( 2007 ,21 64 .020) در 
دهه گذشته پیشرفت در فناوری‌های ژنومیکی به‌دلیل استفاده از 
نقشه‌یابی لینکاژی و توالی‌یابی چند برابر شده است و چنانچه بتوان 
اطلاعات جایگاه‌های مرتبط با صفات کیفیت گوشت را به‌دست آورد و 
همچنین مشخص شود که ژن‌های کنترل‌کننده این صفات روی چه 
نواحی کروموزومی واقع هستند» می‌توانند در برنامه‌های اصلاح نژادی 
با استفاده از ۷۲۸۵ مورد استفاده قرار گیرند و باعث رشد و پیشرفت 
ژنتیکی در این صفات شوند (2002 ,.0 61 ۳10128) امروزه با تغییر 
مفاهیم مصرف در جامعه, از ضرورت و مطلوبیت چربی کاسته شده 
است. علاوه‌براین» رسوبات چربی در ناحیه دم می‌تواند ذخایر سایر 
قسمت‌های بدن را نیز کاهش دهد که به نوبه خود بر کیفیت گوشت 
گوسفند ۳ می‌گذارد (2014 ,1۵1/71 220 1027مطک). 
تولیدکنندگان و مصرف‌کنندگان گوشت گوسفند بر اين باورند که 
کیفیت لاشه را می‌توان با کم کردن چربی در بخش دم گوسفند بهبود 
بخشید بنابراین» بررسی مکانیسم‌های تنظیم مولکولی رسوب چربی در 
دم گوسفند برای صنعت تولید گوشت از ارزش بالایی برخوردار است. 
در سال ۱۳۹۵ محققین وجود چند شکلی در ۲۷ ناحیه ژنومی منتخب 
برای صفات چربی و وزن دنبه که روی کروموزوم‌های شماره ۵ ۷ و 
6 گوسفند بودند را مورد بررسی قرار داند. نمونه‌های خون به‌طور 
تصادفی از ۳۰۰ رأس گوسفند نژاد لری بختیاری و ۱۰۰ رآس گوسفند 
نژاد زل جمع‌آوری شد. در هشت مورد از جایگاه‌های مورد بررسی در 
مطالعه مذکور چند شکلی مشاهده شد و در اکثر این جایگاه‌های چند 
شکل الگوهای مختلف باندی به‌طور معنی‌داری با ویژگی‌های دنبه در 
ارتباط بودند (۰/۰۵ > ۴) (2018 .0 6 نانآ). پروتئین مورفوژنتیک 
استخوان ۲ (۳۱۷۳2) متعلق به فاکتور رشد دگرگونی خانواده ۵ است. 
اين پروتتین فعالیت بیولوژیکی گسترده‌ای دارد و نقش مهمی در 
فرآیند رشد ماهیچه‌های اسکلتی» تمایز استخوانی و تمایز چربی دارد 
67ا122ظ ,.۵1 61 19۳200 -بالیان)_ :2019 ,./۵ 2۶ ۱۷۲۵0612) 
2010 
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سطح بیان را در افراد چاق دارد (2019 ..40 6 ,عصفت) ژن 
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72 قش مهمی در توسعه استخوان و غضروف نیز ایفا می‌کند 
بنابراین» به نظر می‌رسد که بهترین کاندید برای بررسی فنوتیپ دم 
چربی‌دار است. محققین در سال ۲۰۱۵ با بررسی چند شکلی ژن 
2 از طریق توالی یابی در گوسفند دم کوتاه هان " گزارش کردند 
که چند شکلی تک نوکلئوتیدی که شامل 7 < 484623500.ع در 
ژن 338۳2 است ارتباط معنی‌داری را با صفت نرخ زایش در شکم 
زایش‌های یک» دو و سه در ۳۸۳۴ گوسفند دم کوتاه نشان داده است 
(۰/۰۵ > ). زیرا از نظر تولید متلی» گوسفندان با دم کوتاه برای 
پرورش و بهبود میزان آبستنی میش‌ها مناسب‌تر هستند. هایپرتروفی 
دم مانع از جفت‌گیری طبیعی می‌شود و برای کمک به پرورش نیاز به 
نیروی کار اضافی دارد (2021 ,107201701). در مطالعه‌ای دیگری چند 
شکلی در اگزون دو ژن 31۳2 توسط تکنیک ۳0-350۳ و 
ارتباط آن با برخی از صفات باروری مانند نرخ لقاح میش, تعداد بره 
زایی میش, نرخ بره‌زایی میش, نرخ دوقلوزایی میش, تعداد کل بره- 
های متولد شده در هر میش» وزن کل بره‌های متولا شده در هر 
میش, تعداد کل بره‌های از شیر گرفته‌شده در هر میش» وزن کل بره- 
های شیر گرفته در هر میش و توانایی پرورش میش برای ۲۹۶ رآس 
میش برکی " بررسی شد. نتایج دو الگوی باندی متفاوت (۸1 و ۵2) 
در ژن ۴۲۳2 را نشان داد که حاوی یک تفاوت در توالی 
نوکلئوتیدی بود (1 < 962۸.). همچنین تجزیه و تحلیل ارتباط بین 
این چند شکلی و تعداد کل بره‌های از شیر گرفته شده در هر میش و 
وزن کل بره‌های شیر گرفته در هر میش از نظر آماری معنی‌دار بود 
(۰/۰۵ > ). در پژوهش حاضر برای اولین بار احتمال وقوع چند 
شکلی در اگزون یک ژن ۲۷۲۳2 در گوسفندان نژاد دنبه‌دار لری 
بختیاری مورد بررسی قرار گرفت و با توجه به اطلاعات به‌دست آمده 
در بخش نتایج» بررسی چند شکلی در آگزون یک ژن ۶۷۳2 در 
گوسفندان نژاد دنبه‌دار لری بختیاری توسط تکنیک 830۳ پلی 
مواف بوم یی حانگاه ون زا اتبات. کرد و یج آذلیز آمازی نیرز 
نشان داد که حضور آلل ۸ سبب سنگین‌تر شدن وزن دنبه و حضور 
آلل 3 سبب کمتر شدن وزن دنبه می‌شود (۰/۰۵ > ۳). بنابراین با 
به کارگیری روش‌های تشخیص مولکولی و شناسایی گوسفندان حامل 
آلل‌های ‏ و انتخاب آن‌ها به‌عنوان والدین نسل بعد می‌توان گله‌هایی 
با وزن دنبه کمتر و بازارپسندی بیشتر ایجاد نمود. 
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